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La presente invention concerne un procfidfi de filature par extrusion 
d'une structure f ila m entaire ft partir d -un polymere sy.ntMtique de polyamide 
et, plus particulierement, un proc g d(S pour form6r un filamentj un f . u ^ 
sxmilaires, antistatiques ^ par filature par extrusion d'un polyamide 
linSaire synthetique generateur de fibres. 

On a suggere d'accrottre 1'utilite d es fibres synthetiques et d'ameliorer 
en particular leurs proprUM. antistatiques en incorporant a u polymere un 
ether P olyal ky lS nique de poids moleculaire Sleva. Par exemple, le brevet 
des Etats-Unis d'A m erique n« 3.475.898 decrit 1' utilisation de P oly( Ethylene - 
propylene)etherglycols a cet effet. Plus recent, le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique n« 3.657.386 indique que certains copolymeres d'oxyde de propylene 
et d'oxyde d'ethylene a base d'ethylenediamine-sont par ticulierement utiles 
pour preparer des fibres antistatiques de polyamide. Bien que ce s brevets 
apportent des ameliorations considerables, on a poursuivx les recherches 
pour tenter de trouver des additifs antistatiques pl us effi C aces. On a propose 
d'accrottre 1'utilite des fibres synthetiques de polyamide, en dispersant 
dans le polyamide un compose" antistatique qui est le produit de la reaction 
d'un t£trol de formule : 



CH . CH, 

' J i 3 



° H(0CH 2 CH 2 ) y (0CHCH 2 ) c -(CH^'CHO),, (CH^O^H 

CH 3 X N-R-N CH 3 
H(OCH 2 CH 2 ) z (OCHCH 2 )^ X (CH^HOyCH^O^H 
o& a, b, c, d, w, x, y et z reprSsentent chacun un nombre entier et R est un 
radical dif onctionnel derivant d'un hydrocarbure renfermant 1 & 13 atomes de 
5 carbone, ce compost ayant un poids morula ire compris entre environ 4000 et 
environ 50000, et d'au moins un compost choisi parmi ceux fournissant le 
radical divalent suivant ; 

0 0 
-C-R'-C- 

ou R' represent* un radical difonctionnel derivant d'un hydrocarbure renfermant 
1 a 30 atomes de carbone. Cependant, on s'est heurte a des problemes graves 
dans la filature par extrusion par suite, de la frequence des bosses sur la 
fibre. On entend par "bosses" des sections elargies du filement dont la 
longueur ne depasse pas plusieurs diametres du filament. Les bosses peuvent 
6tre formees par une substance e"trangere non orientable qui g6ne I'etirage 
normal des fibres dans une section r&lulte, en provoquant un Slargissement. 
Les substances etrangeres, qui semblent contribuer a la formation des bosses 
dans le cas present, sont le polymere carbonise de la face de la f iliere 
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d 'extrusion et les gels forme's dans le polymere. Les gels semblent Stre la 
cause principal, les bosses iunt formers probablement par un gel non 
orientable du polymere reticuleVLa degradation thermique du polymere pent 
constituer un facteur causal important, 

Les reactions qui se produisent lors de la degradation thermique 
des polyamides renfermant des additifs de type polyether d'alkylene ne 
sent pas entierement eiucide-es. II semble que la degradation thermique forme 
un produit de decomposition servant a former des liaisons transversales 
entre les groupes a m ide et des chaines de polymere adjacentes. La reaction 
de decomposition est lente et forme finalement un rSseau moieculaire tridimension- 
nel qu'on peut appeler gel de polymere et qui, eventuellement, atteint un 
stade ou il forme un revStement infusible sur les parois du reacteur et de 
I'appareillage. 

Une difficult! impor tante que provoque la formation de ce ge 1 de 
polymere sur les parois interieures est que de temps en temps des morceaux 
s'en detachent et passent dans le courant de polymere oii lis endommagent 
I'appareillage de filature. 

Cependant, la difficulty principale est due au gel de polymere qui a 
atteint une structure tridimensionnelle sans 6tre encore devenu infusible. Ce 
gel de polymere est facilement entrains par le courant de polymere. Comme il 
est fondu ou au moins ramolli, il traverse la pompe et mSme le milieu filtrant 
en provoquant des discontinues ou des differences de viscosity du filament 
file. Lorsqu'on e'tire ensuite a froid ces filaments, ces dSfauts peuvent 
provoquer des ruptures qui, soit entrainent une rupture totale du fil, soit 
foment des bosses qui constituent des defauts de qua lite des files finals. 

L' invention a pour objet : 

- d'eviter les difficultes ci-dessus en reduisant a u minimum la formation 
de gel dans le polyamide fondu, 

- d'eviter 1 ' accumula tion du gel de polymere sur les parois du 
reacteur, dans la pompe ou dans le milieu de filtration, lorsqu'on file le 
polyamide en l'extrudant, et 

- d'amSliorer l'uniformite et la qualite des filaments ou fibres 
formes a partir du polymere fondu, en particulier de require au minimum la 
formation des bosses sur les filaments. 

D'autres caracter istiques et avantages de l'invention ressortiront 
de la description qui suit. 
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Selon 1 1 invention, on amSliore le proce"d£ de formation d'une fibre 
de polyamide antistatique a partir d'un polymere de polyamide genera teur 
de fibres renfermant environ 1 a 12 % en poids d'un compose antistatique 
qui est le produit reactionnel d'un tgtrol de formule : 

5 CHo CH 

H(OCHCH) (OCHCH,) (CH.CHO) (CH CH 0) H 

CH 3 ^N-R-N CH 3 

H(OCH 2 CH 2 ) z (OCHCH 2 )^ XeB 2 CHO) b (CH 2 CH 2 0) w H 

oh a, b, c, d, w, x, y et z reprdsentent chacun un ombre entier et R est un 
10 radical difonctionnel derivant d'un hydrocarbure renfermant 1 a 13 atomes 

de carbone, ce tfitrol ayant un poids mol£culaire compris entre environ 4000 
et environ 50000, et d'au moins un compose" fournissant le radical divalent 
suivant : 

0 0 
it ii 

15 -C-R'-C- 

o« R' est un radical difonctionnel derivant d'un hydrocarbure renfermant 1 a 
30 atomes de carbone, par extrusion du polymere fondu a travers un orifice 
dans un milieu de refroidissement, puis Stirage des filaments- obtenus qui 
consiste a dissoudre avant 1 'extrusion dans le produit a extruder a u moins 

20 0,5 % et, de preference, 0,5 a 8 % par rapport au poids du compost antistatique 
d'un phenol de formule : 

OH 
I 




25 oxx R 1 represents un atome d'hydrogene ou un radical alkyle renfermant 1 a 

12 atomes de carbone, R 2 represente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes 
de carbone et R^ represente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes de 
carbone . 

On prepare le nouveau compose" antistatique en faisant rSagir un tetrol 
30 comme pre'ce'demment d£crit, avec un compose" d'allongement de chalne, par exemple 
un acide dicarboxylique, pour former un polymere a chalne allongSe, essentiel- 
lement ramifie", ayant une viscosity a I'e'fcat fondu d 1 environ 800 a 50000 cPo. 
de pre*f<§rence de 1500 a 25000 cPo, a 100°C. Be preference, la fraction oxyde 
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methylene constitue 10 a 90 % du poids moleculaire du compost antis tatique . 
Le rapport molaire du compost d'allongement de chalne au titrol est de 
preference compris entre environ 0,7 et 1,0. 

Les phenols alkylgs qu'on utilise dans l'invention sont des composes 
5 connus dont certains sont commercialises. On alkyle facilement les phenols 

avec divers catalyseurs etagents d'acylation (voir Price, Organic Reactions III, 
. 58 (1946). La preparation des dialkyl-2,6 phenols par alkylatien directs 
est relativement difficile,, ma is un tel procSde est decrit dans Journal of 
Organic Chemistry, 21, 712 (1956). 
10 Le tetrol qui subit un allongement de chalne pour fitre utilise comma 

additif antistatique dans l'invention est deer it en detail dans le brevet 
des Etats-Unis d'A m erique n° 2.979.528. Ces tetrols sont commercialises sous 
forme des copolymeres sequences de la serie Tetronic et ont des poids 
moieculaires compris entre 1650 et plus de 26000. Les tetrols de cette s6rie 
15 varient.par la longueur de la chalne poly(oxyethylene ) et de la chalne poly- 
(oxypropylene). Un numero de code a 3 ou 4 chiffres indique la composition 
moleculaire. Lorsqu'on utilise 4 chiffres, les deux premiers indiquent le 
poids moleculaire moyen de la partie hydrophobe (branches poly(oxypropylene) 
sur l'alkylenediamine). Lorsqu'on utilise 3 chiffres, le premier sert a cet 
20 effet. Le dernier chiffre de chaque numero de code reprdsente le poiircentage 
ponderal des motifs hydrophiles (poly(oxyethylene)) arrondi aux 10 % les plus 
proclies. Les tetrols des exemples sont decrits de cette facon. 

Comme diamines servant k preparer les tetrols, en plus de 1 'ethylenediami- 
ne, on peut utiliser des diamines derivant d'un hydrocarbure renferraant 1 a 
25 13 atomes de carbone, de preference 'des alkyldiamines inferieures dont le 
radical alkyle infer ieur renferme 1 a 6 atomes de carbone. 

Des exemples caracteristiques d'acides et d'esters apportant le 
radical dif onctionnel d'allongement de chalne sont les esters dialkyliques des 
acides phtalique, isophtalique ou tgrephtalique tels que le terephtalate 
30 de dim.et.hyle et les acides adipique, phtalique, terephtalique, aebacique, 
glutarique, pimeiique, isocinchomeronique et leurs esters. 

Les fibres antistatiques de l'invention peuvent egalement renfermer 
des additifs classiques pour fibres, tels que des antioxydants, des stabilisants, 
des deiustrants, des auxiliaires de teintures et des colorants. 
35 L'invention est illustree par les exemples non limitatifs suivants. 
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EXEMPLE 1 

Get exemple iu U8tre un prorfde - de pr(lparation d , un additi£ antista tique 
prHer£ utile dans IWlfln. On prepare |e polymere a chaine allongee a 
partir d'un «trol couvert par le brevet des Etats-Unis d'AmSrique 
n° 2.979.528 et commercialise" sous le nom de Tetronic 1504. 

On introduit 300 g de Tetronic 1504 (poids molficulalre 12500) dans un 
ballon a trots cols m uni d'un thermometre, d'un agitateur et d'une a mp0 ule 
a robinet. On agite le Tetronic 1504, puis on le chauffe a 105"C et on ajoute 
au contenu du ballon 4,2 g de terephtalate de dimethyle (poids moleculaire 
194,2). On poursuit 1 'agitation pendant 3,25 h a 200°C aprfes achievement de 
1'addition. On refroidit le produit a la temperature ordinaire. II est constitue 
d'un solide mou Unt une viscosity a 1'etat fondu de 13820 cPo a 10O°C - 
mesuree avec un viscosimetre Brookf ield. La viscosite du Tetronic 1504 de 
depart est de 200 cPo a 100°C. 
15 EXEMPLE 2 

Dans un reacteur en verre muni d'un dispositif de chauffage et d'un 
agitateur, on introduit un melange de 1520 g d 'fc-ca P rolacta m e et 80 g d'acide 
aminocaprotque. On balaie le melange avec de l'a zo te et on 1' agite en le 
chauffant a 255°G pendant 1 h, sous la pression atmospherique, en effectual 
une reaction de polymerisation. On poursuit le chauffage et 1 'agitation sous 
la pression atmospherique en balayant par l'azote pendant encore 4 h pour 
achever la polymerisation. Pendant les 30 dernieres minutes de polymerisation, 
on ajoute au polycapramide 4,0 g de dioctadecyl-2, 6 P -cresol et 50 g du compose 
antistatique de 1'exemple 1, et on poursuit 1 'agitation pour melanger intime- 
ment les additifs dans le polymere. On introduit de l'azote dans le reacteur 
25 et on maintient une faible pression en extrudant le polymere sous forme d'un 
ruban. On refroidit le ruban de polymere, on le granule, on le lave et on le 
seche. Le polymere est un solide bla nc ayant une viscosite relative d'environ 
55 h 60.dgtermin5e a la concentration de 11 g de polymere dans 100 ml d'acide 
formique a 90 % h 25°C (selon la norme americaine ASTMD-789-62T). 
30 0n fond les granules de polycapramide renfermant les additifs a environ 

285°C, puis on les file par extrusion sous une pression manometrique d'environ 
103 bars, a tra v ers une filiere a 16 orifices ayant chacun un diametre de 
0,36 mm, en formant une fibre ayant un titre de 250 deniers. On recueille 
la fibre a la vitesse d'environ 305 m/mn et on l'etire a environ 3,5 fois sa 
35 longueur d 'extrusion en formant un file" titrant 70 deniers. Pour slmplif ier, 
on appelle ci-apres ce f iU, f lie" A. On prepare, comme precedemment decrit, 
un £116 temoin renfermant 1'agent antistatique sans dioctadecyl-2, 6 p-cresol. 
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Pour simplifies on appelle ci-a P res ce fild, fug B . Or, prepare, comme 
prdcddemment ddcrit, un second fild tdmoin ne renfermant pas de composd 
anctstatique ni de compose phdnoliqua qu'on appelle ci-apres, pour simplifier, 
fild C. 

5 On tisse les filds^A, B et C en formant des tissus classlques a. 

armure toile. On decoupe les tissus en dchantillons larges de 7,6 cm et longs 
de 22,9 cm. On evalue les propridtds antista tiques des dchantillons selon 
la technique gdnerale decrite dans "Technical Manual of the American 
Association of Textile Chemists and Colorists", Edition de 1969, volume 45, 

10 pages 206-207. Cette technique d'essai est intitulde "Electrostatic Clinging 
of Fabrics : Fabric-to-Metal Test" et porte la reference AATCC 115-1969. Selon 
ce test, le fild C presente des propridtds antistatiques mddiocres, c'est-a-dire 
que la durde moyenne pour que les dchantillons de tissu se ddtachent 
completement d'eux-mfimes du mdtal est supdrxeure a. 300 s apres 5 a 25 cycles 

15 de lavage. Au contraire, les filds A et B presentent d'excellentes propridtds 
antistatiques, par exemple la durde moyenne pour que les dchantillons de 
tissu se ddtachent d'eux-mSmes completement du mdtal est d'environ 120 s 
apres 25 cycles de lavage. En ce qui concerne les couleurs, le fild A est 
blanc, le fild B est jaune foncd, le fild C est blanc. On ddtermine dgalement 

20 le nombre de bosses au kilogramme des filds A, B et C, comme indiqud dans 
1' exemple 3. 
EXEMPLE 3 

Cet exemple illustre le procddd utilise' pour localiser, identifier 
et calculer le nombre de bosses par kg des filds A, B et C prdpards dans 
25 l'exemple 2. Dans ce procddd, une bosse est par ddfxnxtxon un emplacement dlargi 
d'un filament dont la longueur n'est pas supdrieure a plusieurs dia m etres 
de filament. Ce procddd peut Stre utilisd pour des filds monof ilamentaires 
ou multif ilamentaires ; cependant, il ne s 'applique pas a la plupart des types de 
filds ondulds. 

30 Selon ce test, on dtire directement un fild titrant 70 denier s a 

partir d'un rouleau en utilisant un aspirateur pneumatique, et on le fait 
passer k travers une ouverture de 0,0508 mm de largeur. Cette ouverture est 
constitute d'un orifice de contr81e (gabarit) en cdramique, bien connu dans 
l'art. On met en dvidence la prdsence d'une bosse par l'arret du passage du 

35 fild h travers 1 'ouverture. On sdpare les filaments et on determine si la 
raison de l'arre"t du fild est due a une bosse ou a l'extrdmitd tordue d'un 
filament rompu. Pour obtenir des rdsultats reprdsentatif s, on fait passer 
environ 75 g de fild a travers l'orifice et on compte le nombre de bosses. Le 
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tableau I ci-dessous indique le nombre de bosses obtenu lorsqu'on etudie les 
files A, B et C. 

TABLEAU I 

Determination du nombre de bosses par kg 
Echantillon de file" Nombre de bosses/kg de file 

File A 7.496 
FiL6 B 39.290 
■ Fil6 C 5.189 
II convient de noter que le file de polyamide obtenu sans additifs 
prSsente un nombre relativement rcSduit de bosses au kg de 5.189. L'addition 
du compose antistatique au polyamide Sieve le nombre de bosses a u kg a 
39.290. Cependant, l'addition du compose antistatique et du compost phenolique 
de 1' invention r£dult le nombre de bosses a u kg a 7.496. 
EXEMPLE 4 

15 On reprend le mode operatoire de l'exemple 2 (file A) si ce n'est qu'on 

introduit les divers additifs au depart avec le ca P rolacta m e. La fibre anti- 
statique obtenue est blanche et ne comporte que 7.275 bosses/kg. 
EXEMPLE 5 

On reprend le mode operatoire de l'exemple 2 (file A) si ce n'est qu'on 
20 introduit 1'additif antistatique avec le caprolacta m e sans ajouter de compose 
. phenolique. La fibre antistatique obtenue est jaune fonc€ et presente 
37.257 bosses/kg. 
EXEMPLE 6 

On reprend le mode operatoire de l'exemple 2 (file" A) si ce n'est que 
25 1'additif antistatique est le produit de la reaction du Tetronic 1304 et du 
terephtalate de dhdithyle dans un rapport molaire de 1 a 0,7. L'additif a 
une viscosite" a l'6tat fondu de 1600 cPo a 100°C. 

On ajoute 60 g du compose" antistatique, 2,5 g de dihexadgcyl-2, 6 
p-cre"sol et 6,4 g d'une dispersion aqueuse a 50 % de dioxyde de titane. La 
30 fibre est blanche et presente 7.055 bosses/kg. 
EXEMPLE 7 

On reprend le mode operatoire de l'exemple 2 (file A) si ce n'est qu'on 
utilise comme compose" phenolique le di-t-butyl-2, 6 hexyl-4 phenol et qu'on 
polymerise le polyamide h partir du polyadipate de (hexamfithylene -ammonium) . 
35 La fibre antistatique est blanche et comporte 8.774 bosses/kg. 
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EXEMPLE COMPARATIF 8 

A - On reprendlemode opera toire de I'exemple 2 (filil A) si ce 
n'est qu'on utilise 90 g d'addltlf antistatique de I'exemple 6 a v ec 1 g 
de thiodipropionate de dilauryle et 3,6 g de dioctadecyl-2 , 6 p-cresol. La 
5 fibre obtenue est jaune pale et comporte 7.055 bosses/kg. 

B - On reprend le mode opdratoire de I'exemple 2 (file A) si ce n'est 
qu'on utilise 90 g de l'additif antistatique de I'exemple 6 avec 3,6 g 
de dioctadecyle-2,6 p-cresol. La fibre est blanche et nan jaune pale comme 
lorsqu'on utilise le thiodipropionate de dilauryle en A. Le filfi comporte 
10 7.573 bosses /kg. 

On prepare des tissus a partir des files obtenus en A et B et on les 
viellllt par chauffage a l'etuve a 100°Q pendant 72 h. Le tissu obtenu a 
partir des files de B ne presente qu'un faible changement de coloration et est 
comparable a un tissu temoin realise sans addition d'agent antistatique, 
15 tandis que le tissu obtenu & partir du file de A jaunit bien plus que le 

temoin. Ces resultats indiquent que le compose phdnolique de l'invention doit 
fitre utilise sans addition du composl de type thio. Ceci contraste avec ce 
qui est indiqua daas le brevet des Etats-Unis d'AmSrique n° 3.386.942 qui demerit 
la stabilisation de copolymeres de polyurithanne ne jaunissant pas. 
20 Dans des tests complementaires, on determine que le poids molficulaire 

du tetrol, utilise pour preparer le compose" antistatique a chalne allongee, 
est de preference compris entre environ 4000 et environ 50000, la portion oxyde 
d 1 ethylene constituant d 'environ 10 a 90 % du poids molSculaire du composS. 
De preference, les fibres antistatiques renferment d'environ 2 % 
25 a. environ 8 °L du compose 1 antistatique. 

On entend ici par "fibres antistatiques" des fibres donnant des rdsultats 
satisfaisants dans le test de fixation et le test de frottement dgcrits dans 
le brevet des Etats-Unis d'Amdrique n° 3.657.386. On entend ici par "fibre" un 
file" multif ilamentaire, un monofilament et toutes les formes connues des 
30 fibres synthetiques. On entend par "polyamides" les polymeres obtenus par 
condensation des diamines et de diacides ou par polymerisation des lactames 
ou des aminoacides formant une r<5sine synthetique caracteris^e par la presence 
de motifs -C0NH-. On entend par "fragment oxyde d' Ethylene" une portion de 
molecule chimique de formule -(CIL^CI^O)-. 
35 II est preferable que le compost antistatique et le compose phdnolique 

soient re"partis de facon pratiquement uniforme dans le polyamide. Le compost 
phSnolique est particulierement efficace lorsque l'additif antistatique est 
introduit au debut de la polymerisation. 
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Bien entendu, dlverses modif icaticn s pauvent §tre apposes 
par VYtame de l'a rt aux dispositifs ou procfidfis qui viennent d'etre 
d€crits unlquement a titre d. exemples non lifflitatifSj sans gortir du cadre 
de 1' invention. 



10 



2248341 



REVENDICATIONS 



1. Proc£d£ de formation d'une fibre de polyamide antlstatique a partir 

d'un polymere de polyamide g6ne"rateur de fibres renfermant environ 1 7c a 12 % 

en poids d'un compose' antistatique qui est un produit reactionnel a chalne 

5 allong^e d'un tgtrol de formule : 

CH 3 CH 3 

H(0CH„CH„) (0CHCH„) (CH.CHO) (CH.CH.O) H 

2 I y 2 2 a 2 2 x 

CH„ N-R-N CH, 

t 3 y \ i 3 

H(OCH 2 CH 2 ) z (OCHCH 2 ) d ' X (CH 2 CH0) b (CH 2 CH 2 0) w H . 

10 oii a, b, c, d, w, x, y et z reprgsentent chacun un nombre entier et R 

reprSsente un radical dif onctionnel d^rivant d'un hydrocarbure renfermant 
1 a 13 atomes de carbone, ce tdtrol ayant un poids molficulaire compris entre 
environ 4000 et environ 50000, et d'au moins un compose" fournissant un radical 
divalent de formule : 

15 0 0 

ii n 
-C-R 1 -Cl- 
ou R' est un radical divalent dSrivant d'un hydrocarbure renfermant 1 a 
30 atomes de carbone, par extrusion du polymere fondu a travers un orifice 
dans un milieu de refroidissement, puis fitirage du filament obtenu, caracteris6 
20 en ce qu'on dissout, avant 1 'extrusion dans le produit a. extruder, au moins 
0,5 % en poids par rapport au poids du compost antistatique d'un phSnol 
de formule : 

V 




25 

011 R_ repr£sente un atome d'hydrogene ou un radical alkyle renfermant 1 a 

12 atomes de carbone, R 2 represente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes 
de carbone et R^ reprSsente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes de 
carbone. 

30 2. Proc£dd selon la revendication 1, caractSris£ en ce qu'on incorpore 

aux fibres 0,5 a 8 % en poids du compose" phe'nolique par rapport au poids du 
compose 1 antistatique. 
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3. Procgde" selon la revendication 2, caracterise" en ce que le compose" 
phenolique est le dioctadficyle-2, 6 p-cr5sol ou le dihexadecyl-2, 6 p-cresol, 

4. ProcSde" selon la revendication 2, caracterise" en ce que la viscosity 
a 1'fitat fondu du compose antistatique est comprise entre environ 800 a 

5 50000 cPo a 100°C, les fragments oxyde d'e"thylene constituent environ 10 

a 90 % du poids moldculaire du compost antistatique, et le compose" phenolique 
est le dioctad£cyl-2,6 p-cre"sol. 

5. Procede" selon la revendication 2, caracterise" en ce que la viseosite" 
a. l'fitat fondu du compose" antistatique est comprise entre environ 800 et 

10 50000 cPo a 100°C, les fragments oxyde d'fithylene constituent environ 10 

a 90 % du poids moleculaire du compose" antistatique, et le compose" phe*nolique 
est le dihexade"cyl-2,6 p-cre"sol. 

6. Fibre de polyamide antistatique comportant moins de 8,8 x 10 3 bosses/kg 
de fibre, caracterise"e. en ce qu'elle renferme environ 1 a 12 % en poids d'un 

15 compose" antistatique qui est un produit rSactionnel a chaine allongee d'un 
tgtrol de formule : 

H(0CH 2 CH 2 ) y (0CHCH 2 ) c (CH^HO^CCH^O^H 

i 3 y \ i 3 

20 H(0CH 2 CH 2 ) 2 (0CHCH 2 )/ (CH 2 CH0) b (CH 2 CH 2 0) w H 

ou a, b, c, d, w, x, y et z repr£sentent chacun un nombre entxer et R est 
un radical difonctionnel correspondent a un hydrocarbure renfermant 1 a 13 
atomes de carbone, le te"trol ayant un poids moleculaire compris entre environ 
4000 et environ 5000O, et d'au moins un compose" fournissant un radical divalent 
25 de formule • 

0 0 

ii ii 

-C-R'-C- 

6u R 1 reprSsente un radical difonctionnel de"rivant d'un hydrocarbure renfermant 
1 & 30 atomes de carbone, et d'au moins 0,5 % en poids par rapport au poids 
30 du compose" antistatique d'un phenol de formule : 




1 

ou R^ reprdsente un atome d'hydrogene ou un radical alkyle renfermant 1 a. 12 
35 atomes de carbone, R 2 reprfisente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes 
de carbone et R^ reprSsente un radical alkyle renfermant 4 a 18 atomes de 
carbone. 
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7. Fibres selon la revendica tion 6, caract£risees en ce qu'on incorpore 
aux fibres 0,5 a 8 % en poids du compose" phenolique par rapport au poids du 
compose 1 antistatique . 

8. Fibres selon la revendication 7, caracterisees en ce que le compose 
5 phe"nolique est le dioctadecyl-2 , 6 p-cr<§sol ou le dihexadecyl-2 ,6 p-cresol. 

9. Fibres selon la revendication 7, caracterisees en ce que la viscosite" 
a l'6tat fondu du compose" antistatique est comprise entre environ 800 et 
50000 cPo k 100°C, les fragments oxyde d 1 Ethylene constituent environ 10 a 
90 % du poids moldculaire du compose" antistatique et le compose" phenolique 

10 est le dioctadecyl-2,6 p-cresol. 

10. Fibres selon la revendication 7, caract^risges en ce que la viscosity 
k l'e"tat fondu du compose antistatique est comprise entre environ 800 et 
50000 cPo a 100°C, les portions oxyde d' ethylene constituent environ 10 a. 

90 % du poids moleculaire du compose" antistatique et le compose" phenolique 
15 est le dihexadficyl-2,6 p-er<5sol. 



